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Technische Eignung von Anlagenteilen
von bereits in Betrieb befindlichen und
neu zu errichtenden Heizolverbraucher-
anlagen und Notstromanlagen bei der
Verwendung von paraffinischen
Heizolen nach DIN 51603-1:2024

Arbeitsbericht der DWA-Arbeitsgruppe 1G-6.13

,Heizolverbraucheranlagen’

Zusammenfassung

Nach heutigem Stand miissen bis 2045 in Deutschland fossile
Brennstoffe in der hduslichen Warmeerzeugung durch andere
Materialien ersetzt werden. Ein Arbeitsbericht der DWA-Arbeits-
gruppe 1G-6.13 soll eine Hilfestellung fiir die Beurteilung der was-
serrechtlichen Eignung von Anlagenteilen von bereits in Betrieb
befindlichen und von neu zu errichtenden Heizélverbraucheran-
lagen fiir Heiz6l EL A X nach DIN 51603-1:2024 geben.
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Veranlassung

Die Vorgaben des Gebaude-Energie-Gesetzes (GEG) [1] und die
Klimaziele erfordern eine Abkehr von fossilen Brennstoffen in der
hduslichen Warmeerzeugung bis spatestens 2045. Um diese Ziele
zu erreichen, muss zundchst schrittweise und nach heutigem
Stand ab 2045 zu 100 % auf erneuerbare Brennstoffe umgestellt
werden, da eine Umstellung der bestehenden ca. 5 Millionen Anla-
gen fir flissige Brennstoffe auf andere Energietrager voraussicht-
lich nicht komplett erfolgen wird.

Abstract

Technical suitability of parts of installations of
already operating and newly to be constructed
heating oil consumer installations and emergency
power installations when using paraffinic heating
oils in accordance with DIN 51603-1:2024

Under current legislation, fossil fuels used for domestic heat gen-
eration in Germany must be replaced by alternative energy
sources by 2045. This working report by DWA Working Group
IG-6.13 is intended to provide guidance on assessing the suitabil-
ity of components in existing and newly constructed heating oil
consumer installations, from a water law perspective, for the use
of heating oil EL A X in accordance with DIN 51603-1:2024.

Keywords: installation-related water protection, heating oil consumer in-
stallation, fuel, fossil, paraffinic, conversion.

Dieser Arbeitsbericht stellt eine Hilfestellung fiir die Beurtei-
lung der wasserrechtlichen Eignung von Anlagenteilen von bereits
in Betrieb befindlichen und von neu zu errichtenden Heizdlver-
braucheranlagen fiir Heizol EL A X nach DIN 51603-1:2024 [2] dar.
Aussagen zur Einstufung von paraffinischen Brennstoffen in Was-
sergefahrdungsklassen oder sonstige Einstufungen sind nicht Ge-
genstand dieser fachlichen Stellungnahme.
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1 Einleitung

In dieser fachlichen Stellungnahme wird ausschlief3lich auf die aus
Sicht des Gewadsserschutzes relevanten Auswirkungen des neu de-
finierten Heizol EL A X nach DIN 51603-1:2024 [2] auf Heizolver-
braucheranlagen eingegangen, wobei X in Anteilen bis zu 100 %
(V/V) fuir den Anteil an paraffinischem Brennstoff steht.
Grundsatzlich kann man hinsichtlich synthetisch hergestellter
paraffinischer Brennstoffe zum Beispiel unterscheiden zwischen

> durch Hydrierung hergestellten, also einem aus Pflanzendl
durch die katalytische Reaktion mit Wasserstoff hergestellten
Kohlenwasserstoffgemisch (,hydrotreated vegetable oils®,
HVO)

> nach dem Fischer-Tropsch-Verfahren hergestellten paraffini-
schen Brennstoffen.

Paraffinische Brennstoffe bestehen im Wesentlichen aus linearen
und verzweigten Alkanen in Form von Normal- und Isoparaffinen,
hauptséachlich im Bereich von n-Pentadecan (C,) bis n-Octadecan
(Cys), gegebenenfalls auch aus Cycloparaffinen. Diese Paraffine
sind in gleicher Form zu einem grofRen Teil auch in herkdmmlichen
mineralischen Brennstoffen enthalten. Deshalb sind sie aufgrund
ihrer genannten Bestandteile vollstandig mit mineralischen
Brennstoffen in jedem Mischungsverhéltnis mischbar. Synthetisch
hergestellte paraffinische Brennstoffe sind nahezu frei von Aroma-
ten und Schwefelbestandteilen.

Da in paraffinischen Brennstoffen schwerere Bestandteile der
fossilen Brennstoffe nicht enthalten sind, ist ihre spezifische Dich-
te etwas geringer als die der rein mineralischen Brennstoffe.

In dieser fachlichen Stellungnahme wird der Begriff ,,Eignung®
ausschlieBlich im Sinne einer technischen Eignung verwendet,
aber nichtim formalrechtlichen Sinn im Zusammenhang mit einer
wasserrechtlichen Eignungsfeststellung. Es wird vorausgesetzt,
dass die Heizdlverbraucheranlagen TRwS 791 erfillen.

2 Fachliche Beurteilung

2.1 Allgemeines zur Materialbestandigkeit

Die Zusammensetzungen der verwendeten Heizdle unterliegen
der DIN 51603-1:2024. Fiir paraffinische Brennstoffe oder deren
Beimischungen zu mineralischen Brennstoffen in von der DIN
51603-1:2024 [2] abgedeckten Mischungsverhaltnissen sind bis

Redaktionsschluss aus dem Betrieb von ca. 270 Anlagen zur
Warmeerzeugung in ganz Europa [in Deutschland betreut durch
en2x (friiher IWO) und den BDH] keine technischen Storungen
oder Materialausfalle bekannt, die auf den Brennstoff zurlickzu-
fiihren sind. Diese Anlagen sind zum Teil seit Jahren in Betrieb und
werden mit verschiedenen Beimischungen paraffinischer Brenn-
stoffe bis zu 100 % (V/V) betrieben.

Die Praxis legt nahe, dass Werkstoffe, die iiblicherweise in
Heizolverbraucheranlagen zum Einsatz kommen, gegeniiber
Brennstoffen mit paraffinischen Anteilen bis 100 % (V/V) nach
DIN 51603-1:2024 [2] (Heizdl EL A X) aufgrund der Zusammen-
setzung sowie der physikalischen und chemischen Eigenschaften
die gleiche gute Materialvertraglichkeit aufweisen wie minerali-
sches Heizol nach DIN 51603-1:2024 [2] und der Vorgangerausga-
ben dieser Norm. Die Ergebnisse der DGMK-Projekte 838 [3], 839
[4] und 857 [5] zeigen ebenfalls, dass die im Kreislaufpriifstand ein-
gesetzten marktiiblichen Anlagenteile keine Probleme mit der Ma-
terialbestandigkeit gegenliber paraffinischem Heizdl haben. Alle
in diesen Forschungsvorhaben festgestellten Einfliisse auf die
Werkstoffe legen nahe, dass die Materialbesténdigkeit und Ge-
brauchsfahigkeit nicht in Frage gestellt werden miissen.

Die nachfolgenden Ausfiihrungen zeigen fiir verschiedene An-
lagenteile von bereits in Betrieb befindlichen Heizélverbraucher-
anlagen auf, unter welchen Randbedingungen die Eignung als ge-
geben zu sehenist.

Bei neu errichteten Anlagen oder neu verbauten Anlagenteilen
ist von einer Eignung fiir paraffinische Brennstoffe oder deren Mi-
schungen nach DIN 51603-1:2024 [2] auszugehen, sofern diese
Normenausgabe in dem Verwendbarkeitsnachweis aufgefiihrt ist
und die Bestimmungen eingehalten werden.

2.2 Tanksund Rohrleitungen

2.2.1 Allgemeines

Bereits in DIN 51603-1:2011 [6] ist die Zumischung von paraffini-
schen Bestandteilen (aus Synthese oder Hydrierung) beriicksich-
tigt und in die auf dieser Grundlage erteilten Verwendbarkeits-
nachweise eingeflossen. Bei Beriicksichtigung einer geforderten
Mindestdichte von 815 kg/m? (DIN 51603-1:2020 [7]) kommt man
rechnerisch auf eine zuldssige Beimischung von ca. 45 % (V/V) syn-
thetisch hergestellter paraffinischer Bestandteile. Daraus folgt,
dass die Verwendbarkeitsnachweise, vorzugsweise von Heizol-
tanks mit integrierter Riickhalteeinrichtung, diese Beimischungen
zu Heiz6l abdecken.
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DIN 51603-1:2024 [2] definiert jetzt zusatzlich einen Brennstoff
mit einer Mindestdichte von 765 kg/m? und listet unter der Be-
zeichnung Heizol EL A X Mischungen zwischen 0 und 100 % (V/V)
synthetisch hergestellter paraffinischer Bestandteile auf.

2.2.2 Technische Einordnung von Tanks und Rohrleitungen von
bereits in Betrieb befindlichen Heizélverbraucheranlagen

Heizbltanks von bereits in Betrieb befindlichen Heizdlverbrau-
cheranlagen unterliegen individuellen Beanspruchungen. Deshalb
ist eine allgemeine Aussage unter Beriicksichtigung aller auf Heiz-
Olverbraucheranlagen wirkenden inneren und dufieren Einfliisse
nicht moglich.

Folgt man den obigen Ausfiihrungen, so sind seit 2011 fiir
Tanks aus Kunststoffen Zumischungen von paraffinischen Brenn-
stoffen laut Verwendbarkeitsnachweis méglich und nach allem,
was aus Feldversuchen in Anlagen bekannt ist, auch unbedenk-
lich. Betrachtet man die Lagerung von 100 % (V/V) synthetisch her-
gestelltem paraffinischem Brennstoff in bereits in Betrieb befind-
lichen Kunststoff-Tanks, so ist eine Beeinflussung des Wandwerk-
stoffs nicht auszuschlieRen.

Fir die Lagerung von Heizdl EL A X nach DIN 51603-1:2024 sind
grundsatzlich Lagerbehélter aus unlegierten Stahlen S235JR
(Werkstoff-Nr. 1.0038) nach DIN EN 10025-2 bzw. DIN EN 10028-2
sowie aus nichtrostenden Stdhlen X5CrNi18-10 (Werkstoff-Nr.
1.4301) nach DIN EN 10088-4 geeignet, wie zum Beispiel in der
DIBt-Zulassung Z-38.14-330 ,,Doppelwandige zylindrische, liegen-
de Behalter aus Stahl zur unterirdischen Lagerung von wasserge-
fahrdenden Fliissigkeiten“ vom 24. Juni 2024 unter Abschnitt Il,
Kapitel 1, Satz (5) oder in einem Priifbericht der Bundesanstalt fiir
Materialforschung [18] aufgefiihrt.

Diese Eignung gilt entsprechend auch fiir Rohrleitungen sowie
Dom- und Fernfiillschéchte aus den genannten metallischen
Werkstoffen.

2.2.3 Neue Tanks

In vielen Fallen schliefen Verwendbarkeitsnachweise fiir Tanks
aus Kunststoffen 100 % synthetisch hergestellten paraffinischen
Brennstoff ein. Fir den Einzelfall ist jedoch der individuelle Ver-
wendbarkeitsnachweis mafgeblich.

2.2.4 Handlungsempfehlung

Flr Heizbltanks und Batterietanksysteme aus Kunststoff, die ab
2011 hergestellt wurden, ist eine Zumischung von paraffinischen
Brennstoffen bis zu ca. 45 % (V/V) durch die Verwendbarkeitsnach-
weise meist abgedeckt. Die Nutzung dieser Tanks mit Erhhung
des Anteils von synthetisch hergestelltem paraffinischem Brenn-
stoff im Heizol auf bis zu 45 % (V/V) ist somit moglich.

Zu 100 % synthetisch hergestellter paraffinischer Brennstoff
darf nur in dafiir zugelassenen Tanks gelagert werden.

2.3 Dichtungen und Elastomere

Nach den Untersuchungen im Neste Renewable Diesel Handbuch
[8] ist von der Eignung von Kunststoffmaterialien, die an tanktech-
nischen Einrichtungen und Komponenten als Dichtungsmaterial
verwendet werden, gegeniiber paraffinischen Dieselkraftstoffen
sowie den Mischungen mit mineralischen Dieselkraftstoffen aus-
zugehen. Diese Untersuchungen kdnnen auf die paraffinischen

Brennstoffe libertragen werden, da diese die gleichen Zusammen-
setzungen und Eigenschaften aufweisen.

Im Folgenden wird ohne Anspruch auf Vollsténdigkeit eine Auf-
listung der gangigsten Kunststoffmaterialien gegeben, die die glei-
che Bestandigkeit in Bezug auf Quell- und Schwindverhalten und
Versprodung wie gegeniiber Dieselkraftstoff nach DIN EN 590 [9]
aufweisen:

Fluorkautschuk (FKM, Handelsname ,Viton“)

Polyurethan (PUR)

Acrylnitril-Butadien-Kautschuk (NBR, Handelsname ,Nitril“)
Hart-Polyethylen (HDPE)

Polytetrafluorethylen (PTFE, Handelsname ,Teflon“)
Polyvinylchlorid (PVC hart)

Polyamid (PA)

Polyoxymethylen (POM).

Es ist aber darauf hinzuweisen, dass das nahezu vollstandige Feh-
len von aromatischen Verbindungen in zu 100 % paraffinischen
Brennstoffen dazu fiihren kann, dass Elastomere schrumpfen oder
versproden, wenn sie aus der Vornutzung mit mineralischen
Brennstoffen aufgequollen sind.

Dies beruht auf dem Umstand, dass Teile der aromatischen Be-
standteile der fossilen Brennstoffe in den Kunststoff diffundieren
kénnen und diesen je nach Material in unterschiedlichen Mal3en
aufquellen lassen. Bei der Beaufschlagung mit reinen paraffini-
schen Brennstoffen sind in diesem nahezu keine aromatischen Be-
standteile vorhanden. Daher kénnen die in dem Kunststoff aufge-
nommenen aromatischen Bestandteile teilweise in den paraffini-
schen Brennstoff diffundieren und so zu einem Schwinden des
Kunststoffs fiihren. Deshalb wird empfohlen, die in Druckleitun-
gen enthaltenen Dichtungen auszutauschen. Fiir Saugleitungenin
Heizolverbraucheranlagen im Einstrangbetrieb (das heifit selbstsi-
chernd, mit Sicherheitseinrichtung gegen Aushebern oder ein Aus-
hebern ist nicht moglich) besteht kein Handlungsbedarf, da bei
deren Undichtheiten eine Heizungsstérung ausgelost wird.

2.4 Entnahmearmaturen

Entnahmearmaturen sind geeignet, wenn sie aus den aufgefiihr-
ten Elastomeren oder aus metallischen Werkstoffen hergestellt
sind und DIN EN 12514 [10] entsprechen.

2.5 Grenzwertgeber

Grenzwertgeber und deren Wirkprinzipien missen fiir paraffini-
sche Brennstoffe geeignet sein, insbesondere ist eine eventuelle
Beeintrachtigung der Funktionsfahigkeit zum Beispiel durch Ver-
kleben zu berticksichtigen.

Grenzwertgeber sind geeignet, wenn sie DIN EN 13616:2004
[11], DIN EN 13616/Berichtigung 1:2006 [12], Typ BY entsprechen,
zur Bestdtigung der Konformitat mit diesen Normen mit der
CE-Kennzeichnung versehen sind und wenn der Hersteller die Eig-
nung zur Verwendung mit paraffinischen Brennstoffen bestatigt.

Y Es dirfen auch Grenzwertgeber nach einer neueren Ausgabe der
DIN EN 13616 verwendet werden, wenn die Anforderungen der
DIN EN 13616:2004, DIN EN 13616/Berichtigung 1:2006 eingehalten wer-
den.
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2.6 Leckanzeigesysteme

Leckanzeigesysteme arbeiten unabhéangig von der Art des Brenn-
stoffs und sind damit zur Verwendung mit paraffinischen Brenn-
stoffen geeignet.

2.7  Leckageerkennungssysteme

2.7.1 Neue Leckageerkennungssysteme

Leckageerkennungssysteme sind geeignet, wenn sie aus den un-
ter 2.3 aufgefiihrten Elastomeren oder aus metallischen Werkstof-
fen hergestellt sind, DIN EN 13160:2003? [13] entsprechen und der
Hersteller die Eignung zur Verwendung mit paraffinischen Brenn-
stoffen bestatigt. Leckageerkennungssysteme sind ebenfalls ge-
eignet, wenn in einem bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnach-
weis die Eignung fiir paraffinische Brennstoffe festgestellt ist.

2.7.2 Leckageerkennungssysteme in bereits in Betrieb
befindlichen Heizblverbraucheranlagen

Leckageerkennungssysteme in bereits in Betrieb befindlichen
Heizblverbraucheranlagen sind geeignet, wenn eine Herstellerer-
kldrung zur Eignung fiir paraffinische Brennstoffe vorliegt.

2.8  Filter und Entllfter

Filter und Entlifter sind geeignet, wenn sie aus den unter 2.3 auf-
gefiihrten Elastomeren oder aus metallischen Werkstoffen herge-
stellt sind und DIN EN 12514 [10] entsprechen.

2.9 Sicherheitseinrichtungen gegen Aushebern

Sicherheitseinrichtungen gegen Aushebern sind geeignet, wenn
sie aus den unter 2.3 aufgefiihrten Elastomeren oder aus metal-
lischen Werkstoffen hergestellt sind und DIN EN 12514 [10] ent-
sprechen.

2.10 Leckschutzauskleidungen

Fur Lagerbehalter mit Leckschutzauskleidungen ist die Eignung im
Einzelfall zu priifen, eine generelle Eignung der Leckschutzausklei-
dung ist nicht gegeben.

2.11 Rickhalteeinrichtungen

Wenn die Riickhalteeinrichtung alle Anforderungen nach TRwS
791 [14] erfiillt und sich in technisch einwandfreiem Zustand be-
findet, ist von einer Eignung fiir paraffinische Brennstoffe auszuge-
hen.

3 Notstromanlagen

Notstromanlagen stehen gemaR § 2 Absatz 11 AwSV [15] Heizol-
verbraucheranlagen gleich. Somit gelten fiir die Notstromanlagen
in Bezug auf den Umgang mit Heizol und Dieselkraftstoff die Anfor-
derungen der TRwS 791 [14]. Im Wesentlichen unterscheiden sich
Notstromanlagen von Heizolverbraucheranlagen durch die Ver-

2 Es diirfen auch Leckageerkennungssysteme nach einer neueren Ausga-
be der DIN EN 13160 verwendet werden, wenn die Anforderungen der
DIN EN 13160:2003 eingehalten werden.
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wendung des Brennstoffs zur Erzeugung von Energie anstatt von
Warme. Somit wird bei Notstromanlagen ein Stromaggregat an-
statt einer Feuerungsanlage durch die Lageranlage mit Brennstoff
versorgt.

Bei Versuchen verschiedener Hersteller von Stromerzeugern in
den letzten Jahren sind sowohl bei wechselseitiger Versorgung
der Aggregate mit paraffinischen und fossilen Brennstoffen als
auch mit gemischten Brennstoffen keine sicherheitsrelevanten
Probleme aufgetreten. Gegebenenfalls sind medienberiihrte Dich-
tungen in kiirzeren Intervallen auf Funktion zu priifen.

Stromerzeuger von Notstromanlagen sind geeignet, wenn sie
gemal den Vorgaben der Hersteller errichtet und betrieben wer-
den, da sie unter der EU-Maschinenrichtlinie [16] in Verkehr ge-
bracht werden und gemaR § 63 Abs. 4 Nr. 5 WHG [17] geeignet sind.
In diesem Fall reicht eine Herstellererklarung der Eignung fiir
paraffinische Brenn- oder Kraftstoffe aus.
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