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Zusammenfassung

Undichte Kanéle kénnen eine ernstzunehmende Umweltbe-
lastung darstellen. Die Ergebnisse einer Umfrage geben
einen ersten Einblick in den tatsdchlichen Zustand der Ka-
nalisationen in der Bundesrepublik Deutschland.

RESULTS OF AN ENQUIRY CONCERNING THE ACTUAL
STATE OF SEWERS IN THE FEDERAL REPUBLIC OF GER-
MANY

Summary

Leaking sewers can be a severe pollution of environment.
The result of an enquiry gives a first view on the actual state
af sewers in the Federal Republic of Germany.

RESULTATS D'UNE ENQUETE SUR L’ETAT D'EGOUTS
DANS LA REPUBLIC FEDERAL D’ALLEMAGNE

Résumé

Les égouts permeables peuvent étre des pollutions de I’en-
vironnement graves. Les résultats d’'une enquéte donnent
un premier coup d'oeil sur I'état des égouts dans la Repu-
blic Fédéral d’Allemagne.

1. Veranlassung

Der Zustand der Kanalisationen in der Bundesrepublik
Deutschland ist in den letzten Jahren vermehrt in den Blick-
punkt der Fachleute, aber auch der fachfremden Offentlich-
keit gertickt. Grund hierfir war vor allem die Sorge um
mogliche Grundwasserbeeintrichtigungen durch wasser-
gefihrdende Stoffe. Da bisher kein umfassendes 2Zahlen-
material vorlag und somit eine Quantifizierung des tatsachli-
chen Gefahrdungspotentials nicht moglich war, wurde
durch die ATV-Hauptigeschiftsstelle eine Umfrage bei eini-
gen Gruppen des ATV-Erfahrungsaustausches durchge-
fuhrt. Die Umfrage wurde in zwei Phasen in den Jahren
1984 und 1985 abgewickeit. In der ersten Phase 1984 wur-
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den der Erfahrungsaustausch der GroBstédte und der Er-
fahrungsaustausch der Landesgruppe Bayern befragt. Die
hier gewonnenen Erfahrungen sowie Vorschldge der im Au-
gust 1984 gegriindeten ATV-Arbeitsgruppe 1.6.5 ,Sanie-
rung und Erneuerung von Abwasserkanélen und -leitungen®
wurden in einen madifizierten Fragebogen eingearbeitet.
Dieser wurde in der zweiten Phase 1985 in den Ertahrungs-
austauschveranstaltungen der ATV-Landesgruppe Nord,
Nordrhein-Westtalen, Hessen/Rheinland-Pfalz/Saarland
und Baden-Wiirttemberg verteilt. Die Umfrageergebnisse
werden im folgenden wiedergegeben. Denjenigen, die
durch die Beteiligung an der Umfrage diese Auswertung
erst ermdglicht haben, sei an dieser Stelle gedankt.

2. Darstellung der Datenbasis

e charakierstischen Daten zur Datenbasis sind in den
Tabellen 1 und 2 dargestellt. Von den 35 Datensatzen der
Umfrage 1985 stammen 17 aus Baden-Wurttemberg, 7 aus
Niedersachsen, 4 aus Rheinland-Pfalz, 3 aus Nordrhein-
Westfalen, 2 aus Hessen und 1 aus Schleswig-Holstein, so
daB hier einzelne Bundeslander lberreprasentiert sind.

Umfrage 1984
Umfrage 1985

Bayern Grofstédte
Oatensitze 35 32 29
Einwohner 2,5 x 108 891 000 13,1 x 108
Kanalldnge (km) 10 341 4511 36 300
m Kanal/E 438 51 28
mittlere Einwahnerzahl 71429 27 844 451724

Tabelle 1: Datenbasis zur Umtrage .Undichte Kanile*,
Kennzahlen

Insgesamt wurden von den Umfragen Kommunen mit
16,5 Millionen Einwohnern und einer Kanalldnge von
51 152 km der insgesamt ca. 270 000 km o&ffentlicher Kandle
erfaBt. Dies entspricht Anteilen an der Gesamtbevélkerung
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von 27% und an der Kanallinge in der Bundesrepublik
Deutschland von 19% (Stand 1983).

Die Verteilung auf EinwohnergroBenklassen ist unter-
schiedlich, wie Tabelle 2 zu entnehmen ist, wobei neben
den GroBstadten mittlere Verhiltnisse in der Umfrage 1985
und landliche Regionen auch in der Umfrage Bayern be-
rucksichtigt werden. Die Ergebnisse der Umfrage kénnen
so auch nach der Gebietsstruktur differenziert werden.

Kommunen mit Einwohnern
10000
<10 000 bis > 100 000
100 000
Umfrage 1985 3 74 23
Umfrage 1984 Bayern 41 56 3
Umfrage 1984 GroBstéadte 0 0 100

Tabelle 2: Datenbasis zur Umfrage ,Undichte Kandle“,
Verteilung auf EinwohnergréBenklassen (%)

Nicht erfaBt wurden die nicht &ffentlichen AnschluBkanéle
und Grundleitungen mit einer fir die Bundesrepublik
Deutschland geschatzten Gesamtlange von 600 000 km.
Bei diesen ist nach Meinung von Fachleuten mit einem
gegenuber der offentlichen Kanalisation erhéhten Scha-
dens- und Gefahrdungspotential zu rechnen.

3. Ergebnisse der Auswertung

Im folgenden werden die Ergebnisse der Umfrage darge-
stellt. Da 1985 einzelne Fragen modifiziert oder neu hinzu-
genommen wurden, sind nicht alle Ergebnisse auf die ge-
samte Datenbasis abgestiitzt oder miissen nach dem Um-
fragedatum differenziert werden. Entsprechende Hinweise
werden bei Bedarf angegeben.

3.1 Entwésserungssystem

Die Frage nach den Entwisserungssystemen wurde ledig-
lich in der Umfrage 1985 gestellt. Die Ergebnisse sind in
Abb. 1 dargestellt. Die Angaben beziehen sich auf die Ge-
samtlange der verlegten Rohrleitungen. Hiernach gehéren
62% der Kanallangen zum Mischsystem, 37 % zum Trennsy-
stem und 1% zur Druckentwésserung.

[ITT] Mischsystem

Trennsystem,
BN Regen

Trennsystem,
2, Schmutz

[ Drucksystem

Abb. 1: Antelle verschiedener Entwésserungssysteme an
der Gesamtlinge des Kanalnetzes (34 Datensétze)

Im Vergleich hierzu hat die Erhebung des Statistischen
Bundesamtes 1983 Anteile von 58 % fir die Kanalldngen im
Mischsystem und 42% im Trennsystem ergeben [1]. Die
Betrachtung der Kanalldngen fiihrt dazu, daB das Trennsy-
stem doppelt gewichtet wird. Tatsachlich werden nach den
Zahlen der Umfrage 24% der Abwasser im Trennsystem
und 75% im Mischsystem abgeleitet.
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3.2 Altersvertellung

Die Frage nach der Altersverteilung wurde ebenfalls nur in
der Umfrage 1985 gestellt.

Die Ergebnisse sind Abb. 2 zu entnehmen. Hiernach sind
1% aller Kanale alter als 100 Jahre, 6% é&lter als 75 Jahre
und 18% é&lter als 50 Jahre.
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Abb. 2: Altersverteilung der Kanéle (32 Datenséatze)

im Vergleich hierzu betrégt die rechnerische Lebenserwar-
tung eines Kanalrohres je nach Werkstoff zwischen 50 und
100 Jahren. Hieraus laBt sich ableiten, daf8 ca. 10 bis 15%
aller Kandle die rechnerische Lebenserwartung bereits
Uberschritten haben. Dies sagt jedoch nichts Gber ihren tat-
sachlichen Istzustand aus.

Bei einzelnen Stadten, besonders GroBstiadten, die bereits
frihzeitig mit dem Bau von Kanalisationen begonnen ha-
ben, kann der Anteil der alteren Kanéle erheblich gréBer
sein (Abb. 3).
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Abb. 3: Altersverteilung der Kandle in Hamburg (Stand
1978) [2]

3.3 Werkstoffverteilung

Die Werkstoffverteilung in der Kanalisation der befragten
Kommunen ist in Abb. 4 dargestelit. Hierbei ist besonders
zu beachten, daB die angegebenen Zahlen durch statisti-
sche Durchschnittsbildung entstanden sind. Vielfach ist bei
einer Kommune eine Werkstoffart dominierend, wéhrend
andere Werkstoffarten weniger eingesetzt werden. Dies
wird in der Ubergreifenden Betrachtung durch entgegenge-
setzte Werkstoffwahl anderer Kommunen wieder ausgegli-
chen.
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Abb. 4: Werkstoffverteilung in Kanalisationen der befrag-
ten Kommunen (Bayern 20 Datensétze, GroBstadte 22
Datenséatze, Umfrage 1985 32 Datensitze)

3.4 Durchmesserverteilung

Die Verteilung auf nicht begehbare (< DN 800) und begeh-
bare Kanle wurde nur in der Umfrage 1985 abgefragt. Das
Ergebnis enthalt Abb. 5. Auch hierbei ist zu beachten, daB
es sich primar um Kommunen mittlerer GroBe handelt und
die privaten AnschluBkandle und Grundleitungen nicht er-
faBt sind.
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Abb. 5: Durchmesserverteilung In Kanalnetzen (31 Daten-
sitze)

3.5 Untersuchungsgrad der Kanalisation

Die Frage nach dem Anteil an der Gesamtlinge der Kanile,
der bereits auf Schadensfélle untersucht wurde, wurde in
allen Umfragen, in 1985 allerdings in ergénzter Form, ge-
stellt. Wahrend 1984 vorgegebene GréBenklassen (= O,
< 25%, < 50%, > 50%) anzukreuzen waren, wurden 1985
Zahlenangaben nach Durchmesser getrennt gefragt. Die
Angaben der Umfrage 1985 konnten auf die Form von 1984
zurickgefihrt werden, so daB eine gemeinsame Auswer-
tung moglich war. Die Ergebnisse dieser Betrachtung nach
GréBenklassen sind in Abb. 6 in Form von Summeniinien
dargestelit.

Zu erkennen ist, daB die Summenlinien im niedrigen Be-
reich divergieren und dann mit zunehmendem Untersu-
chungsgrad enger zusammenlaufen. Der Anteil der im Be-
richt berlcksichtigten Kommunen, die bisher weniger als
die Halfte ihres Netzes untersucht haben, betrigt 67 bis
81%, umgekehrt ausgedriickt haben 19 bis 33% der Kom-
munen mehr als die Hilfte ihres Netzes untersucht. Bei den
hauptséchlich von kleineren und mittleren Kommunen be-
einfluten Umfragen betrégt der Anteil, der weniger als 25%
des Netzes untersucht hat, 61 bis 81% aller Teilnshmer. Zu
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Abb. 6: Untersuchungsgrad des Kanalnetzes (Bayern 31
Datensiitze, Grofistiidte 27 Datensiitze, Umfrage 1985 31
Datensitze)

erkennen ist auch, daB der untersuchte Anteil des Kanal-
netzes mit der GrdBe der Kommune zunimmt. So betragt
der Anteil der Kommunen, der weniger als 1/4 untersucht
hat, in der Umfrage Bayern 81% und bei den GroBstidten
41%. Unterschieden wird auch nach Durchmessern. So ist
der Untersuchungsgrad bei den Durchmessern > DN 800
geringer als bei kleineren Durchmessern.

Aus den Zahlenangaben der Umfrage 1985 148t sich ein
mittlerer Untersuchungsgrad von 34 % fir Kaniale < DN 800
und 31% fir Kanile > DN 800 ableiten.

Weiterhin fallt auf, daB bei beiden Durchmesserklassen
zwei Schwerpunkte im Histogramm zu unterscheiden sind
(Abb. 7), d. h. es gibt eine Polarisierung zwischen Kommu-
nen mit relativ niedrigem Untersuchungsgrad und Kommu-
nen, die nahezu das ganze Netz erfaBt haben.
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Abb. 7: Histogramm des Untersuchungsgrades (31 Daten-
siétze)
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3.6 Schadensbehebungsbedarf

Im Sinne der Instandhaltung von Kanalisationen ist ein
Schaden ein Zustand, der eine im Hinblick auf die Verwen-
dung unzulassige Beeintrachtigung der Funktionsfahigkeit
bedingt.

Die Frage nach dem Anteil schadhafter Kanéle (Schadens-
behebungsbedarf) an der untersuchten Gesamtlinge
wurde in allen Umfragen gestellt, wobei auch hier wieder in
den Umfragen des Jahres 1984 GréBenordnungen (< 25%,
< 50%, > 50%) anzukreuzen waren, wihrend 1985 die An-
gabe von genauen Zahlen getrennt nach Durchmesser ge-
fragt war.

Die Ergebnisse aller Umfragen nach GréBenklassen sind in
Tabelle 3 dargestellt. Zu erkennen ist, daf bei 63—78% der
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Kommunen der Anteil schadhafter Kandle héchstens 25%
der untersuchten Gesamtlange betragt.

Relativer Anteil der Kommunen in (%)
Schadens-
behebungs- Umfrage 1985 Umfrage 1984
bedarf
GroB-
< DN 800 | > DN 800 Bayern stidte
<25% 63 75 74 76
< 50 % 15 6 13 18
> 50 % 22 19 13 4
100 100 100 100

Tabelle 3: Antell (°) schadhafter Kanédle an der bisher
untersuchten Gesamtléinge der Kanallsation (Bayern
31 Datensiitze, GroBstédte 27 Datensétze, 1985 27 Daten-
sitze)

Aus der Umfrage 1985 kann ein mittlerer Anteil an der
untersuchten Gesamtldnge von 29% fiir Kanile < DN 800
und 20% fir Kanzle > DN 800 errechnet werden.

Von Interesse ist nun die Frage, welchen EinfiuB der Unter-
suchungsgrad auf den Anteil der schadhaften Kanile aus-
Ubt. Hierzu sind in Abb. 8 diese Anteile in Abhéngigkeit vom
Untersuchungsgrad als Histogramm dargestellt.
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Zu erkennen ist, daB der Anteil der Stadte und Kommunen,
bei denen weniger als 25% der untersuchten Gesamtlange
schadhaft sind, bei den Kommunen mit einem Untersu-
chungsgrad von mehr als 50% erheblich héher liegt als bei
Kommunen mit niedrigem Untersuchungsgrad. Dies 48t
darauf schlieBen, daB in der Regel die Kanalnetze nicht
katastermiBig, sondern gezielt nach besonders kritischen
Bereichen untersucht werden. Damit sind die oben genann-

ten Mittelwerte des Schadensbehebungsbedarfs von 29
bzw. 20% nicht ohne weiteres auf die gesamte Kanalldnge
der beteiligten Kommunen Ubertragbar. Mit zunehmendem
Untersuchungsgrad kénnen diese Werte niedriger liegen.
Um dies zu veranschaulichen, wurden aus den Zahlenanga-
ben der Umfrage 1985 getrennte Mittelwerte fir die Unter-
suchungsklassen < 50% und > 50% errechnet (siehe
auch Abb. 7). Die Ergebnisse sind in Tabelle 4 zusammen-
gestelit.

Untersuchungsgrad
< 50% > 50%
=< DN 800 36% 8%
> DN 800 30% 3%

Tabelle 4: Mittlere Anteile schadhafter Kandle an der
untersuchten Gesamtlénge in Abhéngigkeit vom Untersu-
chungsgrad

3.7 Schadensursachen

Die Schadensursachen wurden im Jahre 1984 abgefragt.
Hierbei ergab sich die in Tabelle 5 dargestelite Verteilung.

Zu den sonstigen Ursachen zdhlen vor allem unsachge-
méBe Bauausfiihrung, undichte Rohrverbindungen, Wurzel-
einwuchs sowie Schiden aus Kriegseinwirkungen und
Bergsenkungen.

Ursache Anteil
statisch 72%
physikalisch 36 %
chemisch 47 %
Sonstige 47 %

Tabelle 5: Verteilung der Schadensursachen bel 32 Kom-
munen aus Bayern und 29 GroBstiédten (Mehrfachnennun-
gen mdéglich)

3.8 Schadensbilder

Die Schadensbilder wurden in der Umfrage 1985 abgefragt,
wobei eine Bewertung mit Zahlen zwischen 1 und 4 (1 =
am héaufigsten, 4 = bisher nicht aufgetreten) vorzunehmen
war. Die Ergebnisse sind in Tabelle 6 dargestelit.

Undichte ;
Waurzel- " RiB/ . .
4 Verbin- Einsturz Korrosion
einwuchs dungen Scherben
2,72 2,19 2,41 3,34 2,78

Tabelle 6: Mittlere Bewertung der Héufigkeit verschie-
dener Schadensbilder bei 35 Kommunen (1 = am hiiufig-
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3.9 Verfahren der Schadensbehebung

Die bisher eingesetzten Schadensbehebungsverfahren
wurden im Jahre 1985 abgefragt. Der relative Anteil der
Kommunen, die bereits ein bestimmtes Verfahren einge-
setzt haben, ist in Tabelle 7 dargestelit.

e Beschichtung
Injektion/ - . C
Abdichtung Relining Insituform Kunr:tlétoff
49 29 6 9

Tabelle 7: Relative Héufigkeit der Anwendung verschie-
dener Verfahren zur Schadensbehebung (35 Kommunen
1985)

4. SchiuBfolgerungen

V. Lersner [3] fordert als allgemeine umweltpolitische Prio-
ritatenfolge in der Bundesrepublik Deutschland die Vermei-
dung der Umweltbelastung vor Minderung an der Quelle,
Minderung an der Quelle vor Passivschutz, um die unver-
meidbaren Emissionen aus Griinden der Vorsorge auf das
MaB zu reduzieren das die Umwelt nach unserem Wissen
ohne nachhaltige Schiaden zu bewiltigen in der Lage ist.
Als nicht zu vernachlassigende Quelle fiir Emissionen sieht
er die Undichtigkeiten in Kanalisationen an. Das Gebot der
Vorsorge zwinge uns deshalb, diese Undichtigkeiten auf
das nach dem Stand der Technik mégliche MaB zu minimie-
ren. Dies dirfte aber auch alle anderen méglichen Schaden
betreffen, die zundchst nur eine Einschrankung der Funk-
tionsfahigkeit und/oder Standsicherheit bewirken, da sie
friher oder spéter auch zu Undichtigkeiten flihren kénnen.

Ziel der Umfragen war es, erstmalig reprasentative Aussa-
gen uber den Istzustand unserer Kanalisationen treffen zu
kénnen. Diese Zielstellung konnte nur bedingt erreicht wer-
den durch die leider teilweise ungenligende Beteiligung von
Kommunen einzelner Bundeslander, die Nichterfassung der

privaten AnschluBkanéle und -leitungen und insbesondere
durch den unzureichenden Untersuchungsgrad der Kanali-
sationen.

Aufgrund dieser Situation ist es auch nicht méglich, auf der
Basis der vorliegenden Umfrageergebnisse exakte Werte
Uber den gesamten Schadensbehebungsbedarf im Bereich
der 6ffentlichen Kanalisationen anzugeben. Tendenzen kén-
nen unter Beriicksichtigung des tatsachlichen Untersu-
chungsgrades aus der Tabelle 4 abgeleitet werden.

Generell kann festgestellt werden, daB die gegenwartige
Praxis der Inspektion Licken aufweist. Dies betrifft sowohl
die Art und Weise sowie die zeitliche Abfolge der Inspek-
tion unter Berlcksichtigung unterschiedlicher Randbedin-
gungen als auch die Auswertung der Inspektionsergeb-
nisse [4/5]. Je umfassender der Uberblick Uber den Istzu-
stand unserer Kanalisationen ermittelt wird, desto besser
gelingt es, technisch und wirtschaftlich optimierte Strate-
gien fir die Behebung der Schaden nach den Instandset-
zungs-, Sanierungs- und Erneuerungsverfahren zu entwik-
keln.
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