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Die Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. [(DWA)] setzt sich intensiv fir die Entwick-
lung einer sicheren und nachhaltigen Wasser- und Abfallwirtschaft ein. Als politisch und wirtschaftlich unabhangi-
ge Organisation arbeitet sie fachlich auf den Gebieten Wasserwirtschaft, Abwasser, Abfall und Bodenschutz.

In Europa ist die DWA die mitgliederstarkste Vereinigung auf diesem Gebiet und nimmt durch ihre fachliche Kom-
petenz beziiglich Regelsetzung, Bildung und Information sowohl der Fachleute als auch der Offentlichkeit eine
besondere Stellung ein. Die rund 14 000 Mitglieder reprasentieren die Fachleute und Fihrungskrafte aus Kommu-
nen, Hochschulen, Ingenieurbiiros, Behérden und Unternehmen.
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1 Das Arbeitsblatt DWA-A 138 als Grundlage

Das Arbeitsblatt DWA-A 138 Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser un-
terscheidet:

Flachenversickerung

Muldenversickerung

I
I
I Rigolen- und Rohr-Rigolenversickerung
I Schachtversickerung

I Mulden-Rigolenversickerung

I Versickerungsbecken

Bemessungsregeln fiir diese Anlagen enthalt das Arbeitsblatt DWA-A 138.

2 Die Software

Mit dem Programm Versickerungs-Expert 5.0 wird dem Planer ein praxisnahes Instrument zur schnellen und
einfachen Losung dieser Bemessungsaufgaben gemaf Arbeitsblatt DWA-A 138 zur Verfligung gestellt. Erganzt
wird das Programm durch die Mdglichkeit der Bemessung von Ableitungsrinnen.

Die Berechnungsergebnisse konnen fir verschiedene Varianten sofort direkt am Bildschirm verglichen werden.
Zur Dokumentation der Ergebnisse steht eine berichtsfertige Ausgabe mit Angabe der verwendeten Bemessungs-
formeln zur Verfiigung. Vielfaltige Grafiken erganzen die Prasentation der Ergebnisse. Die einfache Bedienung des
Programms wird durch eine komfortable Benutzeroberflache mit allen Vorteilen von MS-Windows gewahrleistet.
Das integrierte Arbeitsblatt mit Suchfunktion ermaoglicht eine schnelle Einarbeitung in das Programm.

Das Programm wurde von der Arbeitsgruppe ES-4.1 Versickerung von Niederschlagswasser gepruft und autorisiert.
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Die Leistungsmerkmale
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I Bemessung von Versickerungsanlagen nach Arbeitsblatt DWA-A 138 Flachenversickerung, Versickerungsmul-
den, Rigolen- und Rohr-Rigolenversickerung, Schachtversickerung, Mulden-Rigolen-Versickerung und Versi-
ckerungsbecken

I Bemessung von Ableitungsrinnen

Bordrinne
Spitzrinne
Muldenrinne

Straflenmulde

I Verwendung von KOSTRA Regendaten

I Eingabe der Regendaten mit integriertem Editor, Einfligen von Regendaten aus KOSTRA-DWD Uber die Zwi-
schenablage von Windows

I Bemessungsergebnisse:

Grofe der Versickerungsflache

Muldentiefe, Muldenvolumen, Einstaudauer

Schachttiefe, Schachtvolumen
Rigolen-/Rohr-Rigolenlénge

Lange des Mulden-Rigolen-Elementes

Alternativ Hohe der Rigole beim Mulden-Rigolen-Element
Volumen des Versickerungsbecken

Daten des kritischen Bemessungsregens

Abflussleistung der Ableitungsrinne

Integriertes Arbeitsblatt

komfortable, einfache Benutzerfiihrung mit Hilfefunktionen
Ausgabe in berichtsfertiger Form als PDF-Dokument
grafische Ausgabe der Bemessungsergebnisse am Bildschirm

autorisiert von der Arbeitsgruppe ES-4.1

DWA-Software
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A Der Schnelleinstieg

Wie fiihre ich eine Muldenbemessung durch?

Aufgabe:

Die Dachabfliisse einer 4000 m’ groBen Gewerbehalle sollen in einer Mulde versickert werden. Das Hallendach
ist extensiv begriint. Mit w,, = 0,5 erhalt man A, = 2000 m”.

Beim Untergrund handelt es sich um Mittel- bis Feinsande mit k; = 1%10 m/s. Die Mulde soll eine 10 cm starke
Oberschicht erhalten. Dadurch verringert sich die Durchlassigkeit auf k; = 5+10° m/s. Als Versickerungsflache
wird A, = 200 m” und ein Zuschlagsfaktor f, = 1,2 gewahlt.

Zusammenstellung der Eingaben:
I Angeschlossene Fliache A= 4000 m’

I Mittlerer Abflussbeiwert W, =05

I Versickerungsflache A, =200 m’

I Durchlissigkeitsbeiwert ki =5*10"m/s
I Zuschlagsfaktor f,=1.2
Bemessung

Die ZielgroBe der Bemessung ist das Speichervolumen der Mulde V,, und die daraus resultierende Muldentiefe.

Losung

Zuerst wird ein neues Projekt erstellt.

Wahlen Sie hierzu die Schaltflache Neues Projekt.

I NEUES PROJEKT I

Wahlen Sie anschlieBend Bemessung einer Versickerungsanlage.

‘ BEMESSUNG EINER VERSICKERUNGSANLAGE \

Nun werden unter Angeschlossene Flachen die abflussrelevanten Flachen eingegeben.

ANGESCHLOSSENE FLACHEN

e: 2000,0 m

Wihlen Sie dort die Einheit m” an (Standardvorbelegung). Ihre Eingaben werden nun als m’ interpretiert. Tragen
Sie in die erste Spalte den Wert fiir die angeschlossene Teilflache ein (4000). In die zweite Spalte tragen Sie den
Wert fiir den mittleren Abflussbeiwert ein (0,5).
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Angeschlossene Flachen

Angeschlossene  Mittlerer Undurchlassige  Beschreibung der Flache FLACHENANGABE [ ]
Teilfiiche AE Abflussbeiwert Psim  Flache Au

'] £l fm’] @ Angabe in ha

O Angabe in m*

AUSSCHNEIDEN

EINFUGEN

ZEILE EINFUGEN

ZEILE LOSCHEN

FLACHE UBERNEHMEN

Verlassen Sie den Eingabedialog lber die Schaltflache Fldche tibernehmen.
Nun muss noch eine Regenstatistik zugeordnet werden.

Wahlen Sie die Schaltflache Niederschlagsdaten.

NIEDERSCHLAGSDATEN

gewshlte Station: DWA Test

Dort wahlen Sie Niederschlagsdatei wahlen und offnen die mitgelieferte Datei beispiel.rtnx. Bestatigen Sie die
Ubernahme der Niederschlagsdaten mit Station iibernehmen. Nun werden Ihnen in der rechten Meniihilfte Sta-
tionsname und Bemerkungen zur gewéhlten Station angezeigt. Des Weiteren erhalten Sie eine Ubersicht iiber
die verfugbaren Regenhaufigkeiten fir die Bemessung.

KOSTRA Niederschlagsstation

‘GESPEICHERTE WIEDEREHAINTERVALLE
NIEDERSCHLAGSDATEI WAHLEN 01
STATION UBERMEHMEN

Verlassen Sie die Eingabe Uber den Pfeil zuriick.

Starten der Bemessung.

Wahlen Sie die Schaltflache Mulde und anschlieBend die Schaltflache Versickerungsmulde dimensionieren.
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Versickerungsanlagen bemessen

NIEDERSCHLAGSDATEN
I DWA Test

ANGESCHLOSSENE FLACHEN

VERSICKERUNGSMULDE DIMENSIONIEREN

Es wird lhnen die Grof3e der zuvor angeschlossenen Flache sowie die gewahlte Regenstation angezeigt. Geben
Sie dort als Zuschlagsfaktor f, ein (1,2). Setzen Sie nun die Werte fiir die Versickerungsfldche (200) und den &,-
Wert (5e-5steht fiir 5*10°). Geben Sie die Regenhéufigkeit mit 0,2 an.

Schliefien Sie danach die Eingabe mit der Schaltflache berechnen ab.

Auf dem Bildschirm wird nun das Ergebnis angezeigt:

I notwendiges Speichervolumen V=332m’
I mittlere Muldentiefe z=0,17m
I rechnerische Entleerungszeit fir n=1 t.=1,02h
Bemerkung

Da die Muldentiefe hier gering ausfallt, kann die Versickerungsflache verkleinert werden. Fiihren Sie dazu ein-
fach eine neue Bemessung mit einem veranderten Wert fur die Flache durch.

Ausgabe der Ergebnisse

Es besteht die Maglichkeit der grafischen Darstellung des erforderlichen Volumens, der Tiefe und der Entlee-
rungszeit in Abhangigkeit des Durchlassigkeitswertes k. Zur Darstellung wahlen Sie die runden Buttons V, H, £
und RS.

Das Berechnungsergebnis kann gedruckt werden. Wahlen Sie hierzu £Ergebnis ausgeben. Das erzeugte PDF-
Dokument konnen Sie speichern und ausdrucken.
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5 Die Mulden-Rigolen-Bemessung mit der ZielgroBBe Hohe

Erganzend zum Arbeitsblatt DWA-A 138 bietet das Programm Versickerungs-Expert 5.0 eine weitere Variante
zur Bemessung eines Mulden-Rigolen-Elementes. Da in der Praxis haufig die zur Verfligung stehende Flache
begrenzt ist, hat diese Variante nicht die Lange der Anlage, sondern die Hohe der Rigole als Zielgrofle. Die Be-
messung erfolgt in zwei Schritten.

I Im 1. Schritt wird wie bei der Bemessungsvariante gemafR Arbeitsblatt DWA-A 138 eine Muldenbemessung
durchgefihrt. Alternativ kann auch ein festes Muldenvolumen vorgegeben werden.

I Im 2. Schritt wird fir jedes Wertepaar der Regenstatistik (Regendauer und Regenabflussspende) die Héhe der
Rigole schrittweise verandert bis die folgende Beziehung erfullt ist:
hg

k
(AU+ASM)*10_7*rD(n)_(bR +?)*IR*Ef_QDr]*D*60*fzth*SRR*bR*IR+VM

Fir jedes Wertepaar ergibt sich demnach eine erforderliche Rigolenhohe. Maf3geblich ist die sich maximal erge-
bende Hohe. Die Muldenflache als zusatzliche Abflussflache und ein méglicher Drosselabfluss werden bei der
Berechnung beriicksichtigt.

Im Unterschied zur Bemessungsvariante gemaf Arbeitsblatt DWA-A 138 erfolgt abschlieBend keine Anpassung
der Mulden- an die Rigolenabmessungen. Der vorgegebene Flachenbedarf bleibt demnach erhalten. Zum Beginn
der Berechnung erfolgt eine Uberpriifung, ob die gewahlte Muldenflache kleiner oder gleich der Rigolenoberfla-
che ist. Ist dies nicht gegeben, erscheint eine Fehlermeldung. In der Regel ist es konstruktiv nicht moglich, dass
die Muldenflache langer und/oder breiter ist als die darunter liegende Rigole. Bei der Bemessung ist zu beach-
ten, dass die Einstauhohe der Mulde 30 cm nicht Giberschreiten sollte.
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6 Das Einfiigen einer Regenstatistik aus KOSTRA

Regenstatistiken konnen alternativ zur manuellen Eingabe direkt aus dem digitalen KOSTRA-Altas (KOSTRA-
DWD 2000]) lber die Zwischenablage eingefiigt werden.

Dazu ist im KOSTRA-DWD zunachst ein Rasterfeld auszuwahlen. Zu dem gewahlten Rasterfeld muss die ent-
sprechende Tabelle ausgegeben werden. Diese kann anschlielend ber die Schaltflache Zwischenablage in die
Zwischenablage kopiert werden.

Zum Einfiigen der Regenstatistik im Programm Versickerungs-Expert 5.0 aus der Zwischenablage sind folgende
Schritte erforderlich.

Wahlen Sie in der Menlileiste Neue Regenstatistik und dort KOSTRA einfigen. Bestatigen Sie die Frage nach
dem Fortsetzen des Vorganges mit Ja. SchlieBen Sie den Vorgang mit Speichern unter (*.rtnx) ab und geben Sie
Pfad und Namen fur die neu erstellte Regenstatistik ein.

KOSTRA Daten bearbeiten

b Nein

KOSTRA einfugen

speichem unter . Dialog schiieben
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7 Die Rinnenbemessung

Die Rinnenbemessung kann fir folgende Rinnentypen durchgefiihrt werden: Bord-, Spitz- und Muldenrinnen,
sowie fir Stralenmulden. Die Bemessung erfolgt dann in zwei Schritten.

1. Vorgabe oder Berechnung eines Bemessungsabflusses

Berechnung der Abflussleistung der gewahlten Rinne. Hierbei werden die Abmessungen der jeweiligen
Rinne innerhalb der maglichen Grenzen so variiert, bis die bendtige Abflussleistung erreicht wird.

Berechnung des Regenabflusses

Fir die Ermittlung von Straflenabflissen wird das Zeitbeiwertverfahren verwendet. Das Zeitbeiwertver-
fahren geht von der Annahme aus, dass der grof3te Abfluss dann auftritt, wenn die Dauer des Bemes-
sungsregens gleich der Flief3zeit ist. Weiterhin wird eine rechteckige Gebietsform vorausgesetzt, eine
einheitliche Niederschlagsintensitat wahrend der gesamten Regendauer (Blockregen) sowie ein kon-

stanter Spitzenabflussbeiwert y, werden angenommen. Der Spitzenabfluss ergibt sich dann aus der fol-
genden Formel:

Q=r*x@x*Ag*s
mit:

Q[l/sl:  Oberflichenabfluss

r[/shal: Regenspende

¢ [-1: Zeitbeiwert

Ac [hal:  Angeschlossene Flache

Ws [-I:  Zu A, gehoriger Spitzenabflussbeiwert

Die Parameter ¢ und r werden mit Hilfe der Formeln von Reinhold tiber den 15-min-Regen r15,1 errech-

net. Dieses Verfahren kommt auch bei der Bemessung der Versickerungsanlagen zur Anwendung. Eine
genaue Beschreibung findet sich im Arbeitsblatt ATV-A 118.

2. Berechnung der Abflussleistung

Fir Bord- und Spitzrinnen ergibt sich die Abflussleistung nach der Formel von Manning-Strickler

Q = kg * hs T+ 0'3;5 [m?/s]

mit:

h [m]: Wassertiefe am Hochbord
LIm/m]: Rinnenldngsneigung

q [m/m]: Gerinnequerneigung

ke [m"*/s]l:  Rauheiten nach Strickler

Bei der Bemessung dieser Rinnen wird im Programm die Breite der Rinne (innerhalb der jeweils mogli-
chen Grenzen) variiert, bis die gewlinschte Abflussleistung erreicht wird.

Wertebereich der Breite der Bordrinne: 0,15 - 0,5 m
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Wertebereich der Breite der Spitzrinne: 0,5 - 0,9 m

Fir Muldenrinnen und Stralenmulden ergibt sich die Abflussleistung nach der Formel von Manning-
Strickler zu:

8
Q = kg * hi*\ﬁ*;;h[m3/s]

mit:
h [m]: Wassertiefe in Muldenrinne

b [m]: Muldenbreite
ke [m"*/s]: Rauheiten nach Strickler

Bei der Bemessung dieser Rinnen wird im Programm die Tiefe der Rinne (innerhalb der jeweils méglichen Gren-
zen) variiert, bis die gewiinschte Abflussleistung erreicht wird.

Wertebereich der Tiefe der Muldenrinne: 0,03 - 1/15 der Breite
Wertbereich der Tiefe der StraBenmulde: 0,2 m - 15 der Breite

Ist die Abflussleistung einer gewahlten Rinne nicht ausreichend, so erfolgt eine entsprechende Meldung vom
Programm.
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8 Wie erhalte ich Hilfe?

Programmdokumentation
Integriertes Arbeitsblatt DWA-A 138

Arbeitsblatt ATV-A 118

Im Programm uber Tooltips

Rinnenbemessung
Richtlinien fir die Anlage von StraBen RAS - Teil Entwésserung (RAS-Ew)

Arbeitsblatt ATV-A 118

Im Programm uber Tooltips

Bezugsquellen

Arbeitsblatt DWA-A 138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser
Arbeitsblatt ATV-A 118: Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwésserungssystemen

Beziehbar bei:

DWA Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
Theodor-Heuss-Allee 17, 53773 Hennef

+ 49 2242 872-333

+49 2242 872-100

RAS-Ew
Richtlinie fir die Anlage von StraBen (RAS) Teil: Entwédsserung - RAS-Ew
Forschungsgesellschaft fir Straflen — und Verkehrswesen e. V., Wesselinger Str. 17, 50999 Koln
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9 Die Installation

Systemanforderungen

Betriebssystem Microsoft Windows 7, Windows 8 oder Windows 10, Bildschirmauflosung 1920 x 1080 (HD-
Auflosung), Adobe Acrobat Reader (Das Betriebssystem sollte auf dem aktuellen Stand sein. Bendtigt wird mind. das Microsoft
.NET Framework 4.5 (2012). Falls nicht vorhanden, kann es tiber: www. Mircrosoft.com bezogen werden.)

So installieren Sie das Programm Versickerungs-Expert 5.0

Fiir die Installation benotigen Sie Administratorrechte, zur Programmnutzung reichen Benutzerrechte.

1. Starten Sie das Setup-Programm

2. Befolgen Sie die Anweisungen auf dem Bildschirm. Ein Eintrag fir Versickerungs-Expert 5.0 in der Liste der
ausfuhrbaren Programme wird automatisch erstellt

10 Die Lizensierung

Zur Lizensierung des Programmes wahlen Sie in der Meniileiste den Eintrag Lizensierung.

Lizensierung
I

AnschlieBend wahlen Sie Programm freischalten. Folgen Sie den Anweisungen in der Textbox und Gibermitteln Sie
die Identifikationsnummer |hres Rechners per Email an die DWA: info@dwa.de.

Programm aktivieren

HARDWARE- DERMITTELN [EECERUEISSEN |

LIZENZDATEI EINLESEN

ZURUCK
PROGRAMM FREISCHALTEN SPEICHERN ABBRECHEN

Nachdem Sie von der DWA ihre Lizenzdatei erhalten haben, miissen Sie diese mittels der Schaltflache Lizenzda-
tei einlesen auswahlen.

Folgen Sie den weiteren Anweisungen und starten Sie das Programm neu.
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